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Zu lhrer Sicherheit!

Zu lhrer personlichen Sicherheit und der Vermeid-
ung von Brandgefahr miissen elektronische Gerate
vor Wasser bzw. Feuchtigkeit geschitzt werden.
Die Rickwand bzw. das Gehduse des Gerates darf
nicht selbst entfernt werden. Jegliche Eingriffe in
das Gerat diirfen nur von qualifizierten Service-
Technikern vorgenommen werden.

Netzstecker bei Gewitter und bei langerer Abwesen-
heit (z.B. Urlaubsreisen) herausziehen.

Die Spulenverriegelungen miissen bei Gebrauch der
Maschine immer verriegelt sein (siehe auch Seite 6
und 7).

Bei schnellem Vor- und Ricklauf auf keinen Fall
die Spulen berihren bzw. festhalten, ganz speziell
bei der Benutzung von 26,5 cm-Spulen.
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Seit vielen Jahren werden von Tandberg Magnetbandgerite entwickelt und produziert, die weltweit mit dem
Begriff hoher Qualitit verbunden werden.

TD 20A ist das Ergebnis jahrelanger traditionsreicher Forschung und umfassenden technischen
Know-How’s.

Der technische Fortschritt ist selbstverstindlich dynamisch und bringt auch Tandberg-Geriite der Perfektion
immer niher. Wir sind davon tiberzeugt, dafy die TD 20A einen Grad an Perfektion erreicht hat, der dieser
Maschine einen Platz in der Spitzenklasse sichert.

Aus vielen Griinden erfreuen sich Cassettengerite grofier Beliebtheit. Sie sind leicht zu bedienen und viele
Benutzer sind mit der Qualitit der Klangwiedergabe durchaus zufrieden. Fiir den Kreis von Hi-Fi-Enthusi-
asten, der kompromifBllos beste Qualitit fordert, gibt es jedoch keinesfalls eine Alternative zu einem hoch-
entwickelten Spulentonbandgerit. Der Grund dafiir ist aus prinzipiellen Griinden und dem internationalen
Standard, der hinter der Basisentwicklung dieser zwei Arten von Magnetbandgeriten steht, zu finden.

Mit der TD 20A haben wir uns das Ziel gesetzt, fiir den anspruchsvollen Tonbandamateur und fiir diejenigen,
die auf der Suche nach naturgetreuer Wiedergaben sind, eine Tonbandmaschine zu schaffen, deren tech-
nische Daten und Anwendungsméglichkeiten so perfekt wie nur irgendméglich sind.

In Erwartung neuer Magnetbandarten war eine entsprechende Anderung bzw. Anpassung des Aufnahme-
verstirkers unumganglich. Das neue Aufnahmesystem, genannt “Actilinear-Aufnahmesystem”, welches in
der TD 20A verwendet wird, wurde unter besonderer Beriicksichtigung der neuen Generation hochkoerzitiver
Magnetbander, wie sie in naher Zukunft auf dem Markt angeboten werden, entwickelt. Messungen und
Hértest’s in unseren Laboratorien haben eindeutig gezeigt, daB dieses neue Aufnahmeverfahren bessere
Ergebnisse mit derzeitig erhiltlichen und zukiinftigen Bindern bringt, verglichen mit ausnahmslos allen
anderen von uns getesteten Aufnahmeverfahren.

Das grofie Interesse professioneller Tonbandspezialisten ist fiir uns ein Zeichen dafiir, daf unsere grundsitz-
lichen Uberlegungen in Bezug auf diese Entwicklung erfolgreich waren.

TD 20A ist — als Ergebnis unserer hohen Anforderungen an Design, Produktion und Endkontrolle — eine
Maschine in der oberen Preisklasse. Gleichzeitig wurde uns von unseren Kunden immer wieder bestitigt, dafl
das Preisleistungsverhaltnis der TD 20A ausnahmslos anerkannt wird.




Vorbereitungen zum Gebrauch

Betriebslage

Die Tonbandmaschine kann in horizontaler, verti-
kaler oder in jeder dazwischenliegenden Winkel-
stellung betrieben werden.

ACHTUNG! Wird die Tonbandmaschine stehend
betrieben, achten Sie bitte auf genaue Senkrecht-
stellung der Frontplatte, um ein Nachvornkippen

des Gerites zu vermeiden.

Wird das Geriit liegend betrieben, miissen die Fiisse
vom Gehiuse abgeschraubt und an den dalfiir vorge-
sechenen Stellen auf der Riickseite (L.ocher) ange-
bracht werden,

Bei Benutzung des Gerites miissen die Spulenver-
riegelungen immer in verriegelter Position sein, um
die Spulen sicher zu halten (siche auch Aufstecken
der Spulen, Seite 6). Diese Verriegelung ist unab-
hingig von der Betriebslage.

Stromversorgung

Schliefien Sie Thr Geriit an die Netzspannung an

(220 V/50 Hz). Diese Spannung (+ 10%) ist in den .

meisten Teilen Europas gebriuchlich.

Das Gerit kann auch aul 115 V/60 Hz, wie es in
USA und anderen Liandern iiblich ist, umgestellt
werden. Diese Umstellung sollte jedoch nur durch
qualifizierte Service-Techniker vorgenommen
werden,

Der Stromverbrauch betragt weniger als 110 W.

Einschalten (Off/On)

Driicken Sie die mit Power Off/On bezeichnete
Taste ganz links oben auf dem Bedienungsfeld.

SPULENVERRIEGELUNGEN

Vertikale Betriebslage

Einschalten



AnschluR eines Receivers/Verstarkers

Die TD 20A besitzt keinen eigenen Leistungsver-
stirker und muB daher an einen Receiver oder Ver-
stirker angeschlossen werden.

AnschluR an einen Receiver/Verstarker mit
Phono-Kabeln

Fiir Wiedergabe verbindet man iiber 2 Phono-Kabel
die mit LINE OUT L und R am TD 20A bezeich-
neten Buchsen, mit den TAPE IN L und R -Buchsen
(Wiedergabe) am Receiver/Verstirker. Der linke
Kanal (L) der TD 20A muff mit dem linken Kanal
(L) am Receiver/Verstarker und der rechte Kanal
(R) der TD 20A mit dem rechten Kanal (R) am
Receiver/Verstirker verbunden werden.

Fiir Aufnahme werden iiber zwei Phono-Kabel die
mit LINE 1 an der TD 20A bezeichneten Buchsen
mit den entsprechenden Buchsen, bezeichnet mit
TAPE OUT, am Receiver/Verstiarker verbunden.

Anschlul® an einen Receiver/Verstarker mit
DIN-Kabel

Beim Anschluf} iiber ein 5-poliges DIN-Kabel wird
die Verbindung zwischen der Buchse RADIO an
der TD 20A und der TAPE-Buchse am Receiver/
Verstirker hergestellt. Damit sind automatisch alle
Anschlisse fiir Aufnahme und Wiedergabe
geschaltet.

Fir Aufnahmen von einer anderen Programmquelle
sollten zwei Phono-Kabel an den mit LINE 2 be-
zeichneten Buchsen an der TD 20A verwendet
werden. Diese Cinch-Buchsen sind mit dem Eingang
der DIN-Buchse (RADIO) parallel geschaltet.

Kopfhorer-Anschluld

Anstatt Lautsprecher fiir die Wiedergabe eines
stercophonen oder monauralen Programms zu
benutzen, kénnen Sie an der mit Headphones be-
zeichneten Buchse auf der Vorderzeite der TD 20A
einen Kopfhorer anschlieffen. Der Kopfhorer mufy
eine Impedanz zwischen 8 und 2.000 Ohm auf-
welsen und mit einem 6,3 mm US-Klinkenstecker
ausgestattet sein.
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Magnetband-Material

Diese Tonbandmaschine ist auf Maxell UD XL bzw.
Biander entsprechender Qualitit eingemessen. Bei
gleicher Verzerrung ergibt dieses Bandmaterial tiber
2 dB héhere Ausgangspegel als sogenannte High
Output Low Noise-Binder. Dies bedeutet in der
Praxis u.a., daB das Bandrauschen noch geringer ist.
Biander mit Riickseiten-Beschichtung koénnen eben-
falls verwendet werden.

Werden High Output Low Noise- oder normale
Low Noise-Binder verwendet, miissen die Eingangs-
pegel-Einsteller (Input Left und Input Right) so
eingestellt werden, daff der Ausschlag der Anzeige-
instrumente etwas niedriger ist (sieche nebenstehende
Abbildungen und Seite 8 und 9).

Wahl der Bandgeschwindigkeit

Mit der Taste Speed Low/High stellen Sie die ge-
wiinschte Bandgeschwindigkeit cin. Beste Klang-

qualitit wird immer mit der hichsten Bandgeschwin-

digkeit erzielt (Geschwindigkeits-Wahltaste ge-
driickt). Die niedrigere Bandgeschwindigkeit (Ge-
schwindigkeits-Wahltaste ungedriickt) ergibt jedoch
lingere Spieldauer.

Die TD 20A wird in zwei Versionen geliefert.
TD 20A-2 (2-Spur Ausfithrung): 19/58 cm/s.

TD 20A-4 (4-Spur Auslithrung): 9,5/19 em/s.

Aufstecken der Spulen

— Durch Driicken der Taste Power Off/On Maschine
einschalten.

— Taste Reel 0/O driicken, wenn Sie 26,5 cm-Spulen

verwenden. Fiir kleinere Spulen sollte die Taste
ungedriickt bleiben.

ACHTUNG! Auf keinen Fall bei schnellem Vor-
und Riicklauf die Spulen berithren oder fest-
halten. Besonders bei 26,5 ¢m-Spulen kénnen

dabei Betriebsstorungen auftreten.

— Falls Sie die Bremsfunktionen der Spulenteller
ausschalten wollen, so daB sich diese Teller frei
bewegen lassen, driicken Sie dic Stop-Taste
gleichzeitig mit der Taste Schneller Vorlaul
(Wind). Nach Freigabe der Stop-Taste ist das
Gerit in Frei-Position. Eine optische Anzeige
(Free) zwischen Stop- und Wind-Taste leuchtet
auf.

ACHTUNG! Um die Freistellung auszuschalten,
muf die Stop-Taste nochmals gedriickt werden.

— Benutzen Sie immer zwei Spulen gleicher Grébe.

— Die volle Spule wird auf den linken Spulenteller
aufgelegt und die Spulenverriegelung um 607
gedreht (Spule verriegelt).
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— Legen Sie die leere Spule auf den rechten Spulen-
teller und verriegelen entsprechend.

— Ziehen Sie ein Stiick Band aus der Spule heraus
und legen es:

— VOR den linken Bandzug-
hebel und HINTER den
linken Umlenkstift.

N\

— Durch den Spalt zwischen

— um den Bandzughebel
(zwischen die Gabel) und
befestigen Sie das Bandende
in der Leerspule.

den Tonkopfabdeckungen

— Drehen Sie die Leerspule gegen den Uhrzeigersinn
bis das Band gestrafft ist.

ACHTUNG! Befindet sich die Tonbandmaschine
in der Freistellung, mufl diese ausgeschaltet
werden, bevor andere Bandlauffunktionen ge-
schaltet werden konnen. Zu diesem Zweck muf
die Stop-Taste gedriickt werden.

— Sollte das Band einen transparenten Vorspann
haben, miissen Sie die Wiedergabetaste (Play) so
lange gedriickt halten, bis die Anzeige tiber der
Wiedergabetaste aufleuchtet. Dieses Aufleuchten
zeigt an, daf} der transparente Vorspann an den
Kdéplen vorbeigeleufen ist.

26,5 cm-Spulen mit groRem Mittelloch

— Benutzen Sie die beigefiigten Spulenhalter. Legen
Sie die Spule aufl eine ebene Fliche und setzen
Sie den Spulenhalter so ein, daf die seitlichen
Erhebungen des Spulenhalters in die Kerben
der Spule einrasten.

— Driicken Sie die Spulen-Wahltaste (Reel 0/O).

— Legen Sie das Band wie oben beschrieben ein.

Gummi-Unterlegscheiben

Mechanische Differenzen der Spulen kénnen zum
Schleifen des Bandes in der Spule fithren. Um dies
zu eliminieren, werden zwischen Spule und Spulen-
teller die beigefiigten Gummi-Unterlegscheiben
aufgelegt.

26,5 cm Spulen mit groffem Mittelloch



Wie man eine gute Aufnahme macht

Hinterbandkontrolle (Monitor) wahrend der
Aufnahme

Wihrend der Aufnahme koénnen Sie die Aufnahme-
qualitit mit Hilfe der Hinterbandkontrolle
(Monitor-schalter) iiberwachen. Unser Beispiel
zeigt, wie ein Sianger ein Mikrofon bespricht,
wihrend ein anderer die Aufnahme iiber Kopfhérer,
der an der TD 20A angeschlossen ist, iiberwacht.
Bei diesem Beispiel handelt es sich um eine Mono-
Aufnahme.

Ist der Monitorschalter in der Stellung Source
(Programmgquelle), hort man den Sianger vor der
Bandaufnahme. Dies wird A-Test (Vorband)

genannt.

Ist der Monitorschalter in der Stellung Tape, hort
man die Stimme des Sdngers Bruchteile von
Sekunden nach der Aufnahme. Dies wird B-Test
(Hinterbandkontrolle) genannt.

Wurde die Aufnahme richtig ausgesteuert, darf
zwischen der Vor- und Hinterbandkontrolle kein
hérbarer Unterschied festgestellt werden.

Der Kopfhorer kann auch am Receiver/Verstirker,
mit dem die TD 20A verbunden ist, angeschlossen
werden. Die meisten Receiver/Verstirker haben
selbst die Moglichkeit einer Hinterbandkontrolle
iiber Lautsprecher. Diese Art der Hinterbandkon-
trolle ist jedoch bei Aufnahmen iiber Mikrofone
nicht méglich, da die Mikrofone auch Schall von
den Lautsprechern selbst mit aufnehmen, was zu
akustischen Riickkopplungen fithren kann.

Falls Sie horbare Unterschiede zwischen der Pro-
grammgquelle und Aufnahme feststellen, ist die
Aufnahme nicht richtig ausgesteuert. Ein immer
wieder vorkommender Fehler ist, dafy die Eigangs-
pegel-Einsteller — Input Left und Input Right — zu
hoch (Verzerrungen) oder zu niedrig (Band-
rauschen) eingestellt sind.

Wird die Hinterbandkontrolle iiber den Monitor-
schalter (TAPE MONITOR) am Receiver/
Verstirker durchgefiihrt, miissen die Ausgangspegel-
Einsteller (Output Left und Output Right) an der
TD 20A so eingestellt werden, daf3 die Lautstirken
bei Vor- und Hinterband gleich sind.

AUFNAHME-

KOPE WIEDERGABE-

Hinterbandkontrolle wihrend der Aufnahme

Vorband-Kontrolle

Hinterband-Kontrolle



Uberwachung der Anzeigeinstrumente

Die genaue Justage der Eingangspegel-Einsteller
haben eine wesentliche Bedeutung. Sind die Ein-
gangspegel-Einsteller rechts und links so hoch ein-
gestellt, daBt die Anzeigeinstrumente weit und tiber
einen lingeren Zeitraum in die rote Zone aus-
schlagen, wird das Band magnetisch iibersittigt und
die Aufnahme ist verdorben.

Wird andererseits eine Aufnahme nicht geniigend
hoch ausgesteuert, d.h. laute Passagen des Auf-
nahmesignals liegen weit unter der roten Zone
(0 dB), ist das Aufnahmesignal zu schwach und
Bandrauschen wird hérbar.

Um ein Nachstellen des Aufnahmepegels wihrend
der Aufnahme zu vermeiden, sollten Sie die
lautesten Musikpassagen der gewiinschten Aufnahme
beriicksichtigen. Die Tonbandmaschine ergibt eine
max. Verzerrung von 2%, wenn der Ausschlag bei

0 dB liegt. Das bedeutet, daf) die Zeiger ein kurzes
Stiick in den roten Bereich ausschlagen konnen,
ohne eine hérbare Verzerrung zu verursachen.

Wahlen Sie das richtige Band

Benutzen Sie nur Binder bester Qualitit. Falls Sie
Zweilel haben sollten, fragen Sie einen guten HiFi-
Fachhiindler, der mehrere Qualititen fihrt. Er wird
Thnen normalerweise zwei oder drei verschiedene
Marken anbieten kénnen.

Sie werden mit neuen, unbenutzten Bindern- die
besten Aufnahmen machen.

Schneiden Sie immer das klebende Bandende einer
neuen Spule ab, da sich sonst Klebstoffreste an
den Kopfen festsetzen kénnen.

Wihlen Sie die richtige Bandgeschwindigkeit

Die héchste Bandgeschwindigkeit ergibt Aufnahmen
professioneller Klangqualitit und eignet sich bestens
fir Archivaufnahmen. Mit der niedrigen Geschwin-
digkeit kénnen Sie ebenfalls bemerkswert gute
Aufnahmen erzielen und verbrauchen weniger
Bandmaterial.

Reinigen Sie die Bandfiihrung regelmallig

Staub und Abrieb von Band selbst kénnen sich
méglicherweise an den Teilen der Bandfithrung ab-
lagern, die unmittelbaren Kontakt mit dem Band
selbst haben. Dies fithrt unweigerlich zu vermin-
derter Qualitit, wenn diese Teils nicht regelmifig
gereinigt werden (siehe auch “Wartung” auf

Seite 21).
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Aufnahmen von einem Receiver (Verstdrker) oder Plattenspieler

Output Right Left Charnel Right Channel
. -t

Srana Rewnd Stop Fra Wirsd
ce[ele

Remote Contral

Aufnahmen von einem Receiver/Verstarker
Band auflegen wie auf Seite 6 und 7 beschrieben.

Geschwindigkeit und Spulendurchmesser wihlen
(siehe Seite 9).

Nachstehend aufgefithrte Schalter in Aus-Stellung
bringen: Sel. Sync. (Duoplay), Edit/Cue (Mith&ren)
und Mic. Att. (Wahlschalter).

Mono-Aufnahmen

Schalten Sie einen der Aufnahme-Wahlschalter ein
(Rec. Select). Die Anzeige Aufnahmebereitschaft
(Stand By) leuchtet auf und beide Kanile des ange-
schlossenen Receivers (Verstirkers) werden einer
Spur zugefithrt. Es kann ein Stereoprogramm
monaural aufgezeichnet werden. Die Eingangspegel-
Einsteller (Input Left und Input Right) fiir beide
Kaniile sind damit auf ein Anzeigeinstrument auf-
geschaltet.

Entsprechend dem Aufnahmeschalter (Rec. Select)
wird der Wiedergabeschalter in die Stellung links
oder rechts (Left oder Right) gebracht. Ist der
Aufnahmeschalter links (Rec. Select Left) einge-
schaltet, mufl der Wiedergabeschalter ebenfalls auf
links (Left) eingestellt werden.

Master Control

-

Stereoaufnahmen

Beide Aufnahme-Wahlschalter (Rec. Select) ein-
schalten (On). Die Anzeige fiir Aufnahmebereit-
schaft (Stand By) leuchtet auf.

Aufnahme eines Rundfunk-Programms

Der Summen-Einsteller (Master Control) liegt
schaltungstechnisch hinter den Eingangspegel-Ein-
stellern. Somit beeinflufit dieser Summen-Einsteller
alle vier Eingangspegel-Einsteller gleichzeitig.

Stellen Sie den Markierungsring des Summen-Ein-
stellers auf 0 dB (Scala). Damit haben Sie eine ent-
sprechende Ausgangsbasis. Der Summen-Einsteller
mufi mit dem Markierungsring iibereinstimmen.
Wenn Sie die beiden Eingangspegel untercinander
entsprechend eingestellt haben, kann der Summen-
Einsteller fir die Aussteuerung des Gesamtpegels
benutzt werden.

Stellen Sie den Eingangspegel-Einsteller® so ein,

dafs der Zeigerausschlag bis an den roten Bereich
der Scala heranreicht. Ausschlige in den roten

Bereich hinein sind nur fir kurze, laute Passagen
akzeptabel.

“Ist der Receiver/Verstirker uber DIN-Kabel angeschlossen,
sollte der Zeigerausschlag mit den Mie. Radio Line 2-Ein-
stellern cingepegelt werden. Beim Anschlufy iiber vier
Phono-Kabel sollte der Zeigerausschlag mit den Line 1-
Einstellern cingepegelt werden. Einsteller, die nicht
benutzt werden, grundsitzlich auf Null stellen,



Stellen Sie nun das Bandzihlwerk (Taste driicken)
auf Null und beginnen Sie die Aufnahme, indem
Sie die Aufnahme-Taste (Record) driicken.

Es ist durchaus méglich, dafh die Stellung der Ein-
gangspegel-Einsteller geringfiigig unterschiedlich
sein kann, um gleichen Zeigerausschlag auf beiden
Instrumenten zu erzielen. Diese Ausschlige zeigen
den echten Pegel des Programms an, welcher dem
Band zugefithrt wird.

Bei Aufnahme eines Mono-Programms reagiert
nur eines der Mefinstrumente.

Hinterbandkontrolle wihrend der Aufnahme siehe
Seite 8.

Aufnahmen von einem Plattenspieler

Driicken Sie die Taste PHONO am Receiver/Ver-
stirker. Schallplatte auflegen und den Abspielvor-
gang einleiten.

Richten Sie sich beim Ausschlag der Anzeigeinstru-
mente besonders nach den lauten Musikpassagen
(siehe Abbildung).

Stellen Sie die Eingangspegel-Einsteller so ein, daf}
der Ausschlag der Anzeigeinstrumente an die rote
Zone heranreicht. Nur bei lauten, jedoch kurzen
Passagen darf der Ausschlag in den roten Bereich
gehen.

Spielen Sie nun die Schallplatte wieder von vorn ab
und leiten den Aufnahmevorgang durch Driicken
der Aufnahme-Taste ein.

Beobachten Sie die Anzeigeinstrumente und pegeln
vorsichtig nach, wenn notwendig. Dabei kann auch
der Summen-Einsteller verwendet werden.

Durch Driicken der Stop-Taste wird der Aufnahme-
vorgang abgeschlossen. Bringen Sie den Aufnahme-

Vorwahlschalter (Rec. Select) in Stellung Off (Aus).

Fliegender Start (Direktes Umschalten von
Wiedergabe auf Aufnahme)

Indem Sie die Wiedergabetaste driicken und eine
Zeit festhalten und dann gleichzeitig die Aufnahme-
Taste betitigen, konnen Sie direkt von Wiedergabe
aul Aufnahme umschalten, ohne das Band dabei zu
stoppen. Dieser Vorgang setzt jedoch voraus, dafl
ein oder beide Aufnahme-Vorwahlschalter aktiviert
sind. Um die Tonbandmaschine direkt von Auf-
nahme auf Wiedergabe umzuschalten, driicken Sie
die Wiedergabetaste. Auch hierbei wird das Band
nicht abgestoppt.

LAUTE PASSAGE

LEISE PASSAGE

Bei Schallplatten konnen Sie die lautesten Passagen
herausfinden, indem Ste die Schallplatie bei schrig
emfallendem Licht betrachten. Die lauten Passagen
brechen das Licht mehr als die leisen Passagen

Fliegender Start (Flying Start)



Mikrofon-Aufstellung bei einer Stereo-Aufnahme

Zwei grundsitzliche Methoden werden allgemein
angewandt. Bei der Methode A (siche Schaubild)
werden die beiden Mikrofone ziemlich nahe bei-
einander auf demselben Stativ montiert und weisen
in der Richtung voneinander weg. Diese Methode
ist besser fiir kleinere Interpreten-Gruppen geeignet.
Der Winkel zwischen den beiden Mikrofon-Rich-
tungen sollte nicht zu grof sein, da anderenfalls der
Eindruck ensteht, das es in der Mitte ein “Klang-
Loch” gibt. Die Mikrofone kénnen soweit vonein-
ander entfernt montiert werden, wie es etwa der
Entfernung zwischen beiden Ohren entspricht.

ACHTUNG! Tir diese Art Aufnahmen miissen
Mikrofone mit nierenformiger Richtcharakteristik
verwendet werden (siche unten).

Bei der Methode B (sieche Schaubild) werden die
Mikrofone auf getrennten Stativen 150-450 cm
voneinander entfernt montiert. Diese Methode
eignet sich besser fir grofiere Gruppen von Inter-
preten. Wieder entsteht die Gefahr des “Loch in
der Mitte”-Effektes, wenn die Entfernung zwischen
den beiden Mikrofonen zu grofi ist. Nehmen Sie die
Interpreten, wenn maoglich, in threr normalen Auf-
stellung zu den Zuhdorern auf.

Mikrofone mit Kugel-Charakteristik sind fiir diese
Aufnahmeart gut geeignet (siche niichsten Absatz).

Mikrofon-Richtcharakteristika

Die Richtcharakteristika zeigen Ihnen, wie empfind-
lich die Mikrofone aul Gerdusche aus verschiedenen
Richtungen reagieren. Es gibt drei Haupttypen:

1. Nierenférmig (eine Richtung)
2. Achterférmig (zwei Richtungen)
3. Kugelformig (alle Richtungen)

Ein Mikrofon mit einer achter Richtcharakteristik
kann bei Aufnahmen von 2 Sprechern, Singern oder
Interpreten vorteilhalt sein. Ein Mikroton mit kugel-
formiger Richtcharakteristik ist bei groferen Orches-
tern, Chéren und besonders dort, wo es daraul an-
kommt, den akustischen Effekt des Aulmahme-
Raumes oder Saales miteinzufangen, niitzlich. Ein
Mikrofon mit nierenférmiger Richtcharakteristik
kann fliir praktisch jede Aulnahmeart verwendet
werden. Es vermindert unerwiinschte Reflektions-
geridusche von der Riickseite und den Seitenwiinden
des Raumen. Dies ist oft ein Vorteil. Diese Ver-
minderung von Reflektionsgeriuschen kann jedoch
manchmal frequenzabhingig sein und manchmal
unerwiinschte Klangeffekte des Mikrofons selbst
hervorrufen (einige Frequenzen werden mehr als
andere hervorgehoben). Dies ist besonders bei
billigeren Mikrofonen dieses Typs der Fall.

EIN “UBERLAPPEN" VERHINDERT DAS
“LOCH IN DER MITTE"

RECHTER KANAL
(UNTERE SPUR)

LINKER KANAL
(OBERE SPUR)

Methode A —
Mikrofon mit Nieren-Richtcharakteristik

EIN “UBERLAPPEN” VERHINDERT DAS
“LOCH IN DER MITTE"

RECHTER KANAL
(UNTERE SPUR}

LINKER KANAL
(OBERE SPUR)

150 - 450 cm

Methode B —
Mikrofon mit Kugel-Richtcharakteristik

G0 270

180

Kugel-Ch arakteristik



Vorschlag fir Mikrofon-Aufstellungen zur Aufnahme von Musikinstrumenten

INSTRUMENT PLAZIERUNG DES MIKROFONS

Klavier Am besten in einem Raum mit grossem Nachhall. Stellen Sie das Mikrofon 30-60 cm
von der Seite der hohen Tone auf, vorzugsweise sogar dahinter. Die Hohe sollte
30-60 cm iiber dem Klavier liegen. Es ist ein schwieriges Instrument und es lohnt
sich zu experimentieren.

Fligel Siehe Skizze unten.

Streichinstrumente| Ca. 1-1,5 m vom Instrument entfernt und gerichtet auf die Schallécher der Instru-

(incl. Cello und mente. Wenn zu nahe aufgestellt, werden Bogen-Gerdusche mitaufgenommen.

Contrabal) Siehe Skizze unten.

Holzblas- Uber den Kopf des Spielers in ungefahr 1 m Entfernung, gerichtet auf die Finger-

instrumente 16cher oder Trichterdffnung. Achten Sie auf mechanische Gerdusche von Klappen
und Ventilen und probieren Sie verschiedene Mikrofonstellungen, um diese
Gerausche zu vermindern.

Blechblas- Uber dem Spieler in einer Entfernung von 1,5-2 m, jedoch herabgerichtet auf den

instrumente Schalltrichter des Blasinstrumentes. Die halbe Entfernung wenn ein Dampfer
benutzt wird.

Gitarre Ca. 30 cm von den Klangldchern entfernt. Wenn zu nahe am instrument, werden
Finger-Gerausche mit aufgenommen.

Schlagzeug Auf die kleine Trommel in ca. 60-100 cm Entfernung richten. Der Besen erfordert
ein sehr gutes Mikrofon. Legen Sie die Aufnahme-Bedingungen fiir das Schlagzeug
fest, bevor Sie sich mit anderen Instrumenten befassen.

Orgel Schwieriges Instrument. Stellen Sie das Mikrofon an der Vorderseite des Instruments

auf, ungefahr dort, wo sich die langste Flote befindet und ungefahr in einer
Entfernung, die der Lange dieser Flote entspricht. Es zahlt sich aus, bei diesem
Instrument zu experimentieren.

Elektrisch Orgel
und elektrische
Gitarre

Stellen Sie das Mikrofon vor die zum Instrument gehdrenden Lautsprecher.
Der Abstand sollte durch versuche ermittelt werden.
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Bewegen Sie das Mikrofon in einer o oy,
Halbkreis-Bewegung um das Instru- ” v
ment herum, um mehr oder weniger 7’
Freqgeunzen aufzunehmen
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Aufnahmen tiber Mikrofone

Quiput Raght Right Channel
‘ -

Benutzen Sie Mikrofone mit einer Impedanz
zwischen 200 und 700 Ohm. Die Empfindlichkeit
des Mikrofon-Ausgangs wird sich automatisch der

Impedanz des angeschlossenen Mikrofons anpassen.

Mikrofon-Wahlschalter (Mic. Sens.)

Die Empfindlichkeit des Mikrofon-Verstiarkers in
der TD 20A kann um 25 dB abgesenkt werden,
wenn der Mikrofon-Wahlschalter in der Stellung
— 25 dB gebracht wird. Diese Absenkung beein-
fluit auch den RADIO-Eingang (DIN-Buchse). In
diesem Falle betragt die Absenkung 6 dB.

Mono-Aufnahme

Benutzen Sie ein oder zwei Mikrofone. Wird nur

ein Mikrofon benutzt, spielt es keine Rolle, welche
Eingangsbuchsen benutzt werden (Mic. Left oder
Mic. Right).

Schalten Sie den Aufnahme-Wahlschalter

(Rec. Select) ein. Wird nur ein Eingangs-Wahl-
schalter eingeschaltet, wird das Signal beider
Mikrofon-Einginge einem Kanal zugefiihrt.

Wird nur ein Mikrofon-Eingang belegt, sollte der
Eingangspegel-Einsteller fir den offenen Eingang
auf Null gestellt werden. Die Aussteuerung der An-
zeigeinstrumente und der Aufnahme-Vorgang
werden im nichsten Abschnitt beschrieben.

Stereo-Aufnahmen

SchlieBen Sie zwei Mikrofone an den Buchsen
Mic. Left und Mic. Right an.

Aktivieren Sie beide Aufnahme-Wahlschalter
(Rec. Select Left und Rec. Select Right).

Stellen Sie die Eingangspegel-Einsteller Line 1 Left
und Right auf Null.

Besprechen Sie die Mikrofone. Gleichzeitig steller
Sie mit den Eingangspegel-Einstellern Mic. Input
Left undRight des Ausschlag der Zeiger so ein, daf’
dieser bis an die rote Zone (0 dB) heranreicht. Aus-
schlage in die rote Zone hinein konnen nur bei
lauten und kurzen Musikpassagen akzeptiert
werden. Es ist moglich, dafl die beiden Eingangs-
pegel-Linsteller Mic. Input Left und Mic. Input
Right unterschiedliche Stellung zueinander haben,
um gleiche Zeigerausschlige zu erreichen.

Mit Driicken der Aufnahmetaste wird der Aul-

nahme-Vorgang eingeleitet. Durch Driicken der

Stop-Taste wird der Aulnahme-Vorgang beendet.
Setzen Sie nun die Aufnahme-Wahlschalter

(Rec. Select) in stellung Off (Aus).



Wiedergabe

Actlineat Recording

Sel Sync

4 Motors

Lett Channel

Wiedergabe iiber Lautsprecher

Da die Tonbandmaschine keinen eingebauten End-
verstirker besitzt, mufl das Gerit an einen Receiver/
Verstirker angeschlossen werden.

Schalten Sie den Receiver/Verstirker an und

driicken Sie die TAP E-Taste.

Wiedergabe eines Stereo-Programms

Stellen Sie den Wiedergabe-Wahlschalter (Playback =
Mode) auf Stereo und driicken Sie die Wiedergabe- i
taste.

Wiedergabe eines Mono-Programms

Bringen Sie den Wiedergabe-Wahlschalter in die
Position Left (links; Wiedergabe des linken Kanals)
oder Right (rechts; Wiedergabe des rechten Kanals).
Driicken Sie die Wiedergabetaste. Ist der Wieder-
gabe-Wahlschalter auf links oder rechts eingestellt,
wird das Programm von einer Spur des Bandes
beiden Ausgingen der TD 20A ausgefiithrt (Mono-
Wiedergabe).

Beide Ausgangspegel-Einsteller (Left und Right)
miissen eingestellt werden. Weitere Erklirungen
tiber Spuren und Kanile finden Sie auf Seite 17.

Die Ausgangspegel-Einsteller (Left und Right)
sollten so eingestellt werden, daf3 die Lautstirke
des Programms von der Tonbandmaschine denen
anderer Programmquellen, die tiber den Receiver/
Verstirker wiedergegeben werden, entspricht. Der
Ausschlag der Anzeigeinstrumente zeigt Ihnen den
Ausgangspegel beider Kanile an.




Die Anzeigeinstrumente werden sehr oft einen ge-
ringeren Ausschlag bei Wiedergabe im Gegensatz
zur Aufnahme bei gleichem Band zeigen. Dies ist
normal und dadurch zu erkliren, daf die hoheren
Tone withrend der Aufnahme “vorverstirkt”
werden. Diese Vorverstirkung ist bei der niedrigsten
Geschwindigkeit am gréfiten. Somit ist auch die
Differenz der Zeigerausschlige bei Aufnahme und
Wiedergabe, besonders bei niedriger Geschwindig-
keit am groBiten (siehe auch Aufnahme- und
Wiedergabe-Kurven auf Seite 24).

Kopfhorer

Stereo und Mono-Programme kénnen auch iber
Kopfhérer, die an der Buchse Headphones an der
TD 20A angeschlossen sind, abgehért werden. Die
Impedanz des Kopfhorers sollte zwischen 8 und
2.000 Ohm liegen. Der Anschluf} selbst erfolgt iiber
einen 6,3 mm US-Klinkenstecker. Mit Hilfe emnes
Verteilers konnen auch mehrere Kopfhorer ange-
schlossen werden. Voraussetzung dafiir ist jedoch,
dafd die Gesamtimpedanz nicht weniger als 8 Ohm

betrigt.

Kopfhirer-Anschlufl

Ackimen Recordng
Sel Sy




Spuren und Kanile

Was ist ein Kanal? Was ist eine Spur?

Ein Kanal ist der Weg, den eine Aufnahme durch
das Tonbandgerit und durch den Verstirker hin-
durch wihrend der Aufnahme und der Wiedergabe
nimmt. Eine Mono-Aufnahme erfordert nur einen
Kanal, wohingegen eine Stereo-Aufnahme zwei
Kanile (links und rechts) erfordert. Mikrofone und
Lautsprecher stellen einen Teil dieses Weges dar,
aus der sich eine Aufnahme zusammenzetzt.

Eine Spur ist derjenige Streifen auf dem Magnetband
der wihrend einer Aufnahme magnetisiert wird. Eg
gibt zwel Arten von Stereo-Spulentonbandgeriten.
Das 4-Spur und das 2-Spur Geriit. Ein Typenschild
auf der Rickseite des Gerites gibt jeweils die Art der
Maschine und die Bandgeschwindigkeiten an.

4-Spur Bandgerate

Die Aufteilung der4-Spureniiber die gesamte Breite
ist dergestalt, dafs, wenn man von einem Bandende
beginnt, die Spur 1 (oberste Spur) aufgenommen
wird, wenn der Rec. Select Left-Schalter henutzt
wird und Spur 3 aufgenommen wird, wenn den
Rec. Select Right-Schalter benutzt wird. Iingt
man am anderen Bandende wieder an, so wird auf
Spur 4 aufgenommen, wenn der Rec. Select Left-
Schalter benutzt wird und auf Spur 2, wenn der
Rec. Select Right-Schalter benutzt wird. Das be-
deutet, dafi Sie eine Stereo-Aufnahme oder zwei
Mono-Aufnahmen von jedem Bandende machen
kénnen.

2-Spur Bandgerate

Die Aufteilung der beiden Spuren iiber die gesamte
Bandbreite ist dergestalt, dafl wenn man von einem
Bandende beginnt, Spur 1 (obere Spur) aufgenom-
men wird, wenn den Rec. Select Left-Schalter
benutzt wird und Spur 2 aufgenommen wird, wenn
den Rec. Select Right-Schalter benutzt wird. Eine
Stereo-Aufnahme von einem Bandende aus be-
ginnend beansprucht so die gesamte Breite des
Bandes, sodafl Aufnahmen vom anderen Bandende
aus nicht moglich sind. Die Standart-Methode, um
Mono-Aufnahmen zu machen, ist das Aufnehmen
der beiden Spuren in unterschiedlichen Richtungen
(d.h. die Tonbandspule mufl herumgedreht und
wieder auf den linken Spulenteller gelegt werden,
nachdem die Spur 1 bespielt ist). Der Rec. Select-
Schalter muss zur Aufnahme auf Spur 2 dabei
unverindert stehen bleiben.

Welche Einschrankungen gibt es?

1. Eine 4-Spur-Aufnahme kann nicht auf einem 2-
Spur-Geriit abgespielt werden, wenn mehr als 2
Spuren benutzt wurden.

2. Eine 2-Spur Aufnahme kann auf einem 4-Spur-
Geriit abgespiclt werden, indem der Tonkopf fiir
die Spuren 1 und 3 benutzt wird. Die Qualitit
wird jedoch etwas darunter leiden (ca. 2 dB).

3. Wenn ein 2-spurig aufgenommenes Band auf
cinem 4-Spur Bandgerit zur Aufnahme anderer
Stiicke verwendet wird, so wird das 4-Spur Geriit
die 2-Spur Aufnahme nicht vollstiindig 16schen
kénnen. Loschen Sie das Band auf einem 2-Spur-
Gerit in der Aufnahme-Stellung oder benutzen
Sie einen speziellen Magnet-Loscher.

4. Das Archivieren eines Bandes, auf dem mehr als
cine Spur aufgenommen wurde, ist praktisch
unmoglich.
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Uberspielen von Béndern

Verbinden Sie iiber zweil Phono-Kabel die LINE
OUT-Buchsen der Wiedergabe-Maschine mit den
LINE IN-Buchsen der Aulnahmemaschine,

Bei der Verwendung von Phono-Kabeln kann das
Uberspielen in beiden Richtungen erfolgen (siehe
Abbildung).

Alternativ kann auch ein DIN-Kabel in Verbindung
mit cinem spezicellen Uberspiel-Adapter {erhiltlich
beim HiFi-Fachhandel) verwendet werden. Ver-
binden Sie tiber das DIN-Kabel den RADIO-Eingang
an der TD 20A mit dem RADIO-Eingang der
anderen Magnetbandmaschine. Siehe nebenstehende
Zeichnung. Auch hier kann in beiden Richtungen
iiberspielt werden.

Auch tber einen Receiver/Verstirker kann tber-
spielt werden. In diesem Falle ist jedoch die
Bedienungsanleitung des Receivers/Verstirkers
mafigebend.

Einstellen des Aufnahmepegels

Stellen Sie die Eingangspegel-Einsteller der Maschine
die fiir die Aufnahme benutzt wird, zwischen 6 und
7 ein. Dann stellen Sie die Ausgangspegel-Einsteller
des Wiedergabe-Geriites auf das richtige Niveau ein
(0 dB). Ablesbar auf den Anzeigeinstrumenten des
Aufnahmegerites. Zuletzt wenden Sie sich wieder
den Eingangspegel-Einstellern der Aufnahme-
maschine zu, um Feinkorrekturen vorzunehmen.

ACHTUNG! Falls das Wiedergabegerat nicht mit
Ausgangspegel-Einstellern ausgestattet ist, wird das
Ausgangssignal maoglicherweise fiir den RADIO-
Eingang an der TD 20A zu grof} sein. In diesem
Falle wird der Mikrofon-Wahlschalter auf — 25 dB
gestellt, um so eine Absenkung auf 6 dB am
RADIO-Eingang zu erreichen. Falls diese Mafinahme
nicht den entsprechenden Erfolgt bringt, benutzen
Siebitte die LINE 1 oder LINE 2- Einginge, welche
weniger empfindlich sind.

Ratschlage beim Uberspielen

— Starten Sie den Aufnahmemaschine bevor Sie
die Wiedergabemaschine einschalten.

— Ohne dic Wiedergabemaschine zu stoppen
kénnen Sie das Programm durch Stoppen der
Aufnahmemaschine entsprechend verandern.
Diese Methode der Programminderung ist nur
geeignet, um lingere Passagen unerwiinschter
Aulnahmen zu loschen.
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Schneiden und Kleben

Es kann sein, dafy Sie ein Band zerschneiden und
wieder zusammenkleben missen, um Aufnahmen

in einer bestimmten Reihenfolge zu ordnen. Ebenso
mochten Sie vielleicht kleine Ungenauigkeiten in
einer Aufnahme wie z.B. Husten oder einen
falschen Ton entfernen.

1. Finden Sie die Schnittstelle wie unter “Edit/
Cue zum Prizisionsarchivieren” heschrieben.

2. Nehmen Sie die vordere Tonkopfabdeckung ab.

5]

Benutzen Sie einen weichen Stift (Filz oder Glas-
faser) oder einen Tintenschreiber, um das Band
am Tonkopf zu markieren (siche Abbildung).
Diese Markierung gibt an, an welcher Stelle das
Band zerschnitten und wieder geklebt werden
sollte.

4. Legen Sie ein Bandende iiber das andere mit den-
selben Seiten nach oben. Zerschneiden Sie das
Band an der markierten Stelle mit einem Messer
oder einer Schere (nicht magnetisch!) und in
einem Winkel von 45°, wic in der Abbildung
gezeigt. Fassen Sie das Band nicht hauliger an als
notwendig.

5. Legen Sie die Bandenden gegeneinander, so dafy
Sie eng aneinanderstofien (keine offene Stelle,
kein Uberlappen) und mit der glinzenden Seite
nach oben (es sei dann, das Band hat eine matte
Riickseite). Legen Sie das Klebeband tiber die
Verbindung parallel zum Schnitt und driicken
Sie das Klebeband fest, um Luftblasen heraus-
zudriicken (siche Abbildung).

o

Schneiden Sie das Klebeband an heiden Enden
des Schnittes aber entlang des Tonbandes ab,
und zwar mit einer leichten Kurven-Bewegung in
das Magnetband hinein, um zu verhindern, daf}
sich Klebstoff aul den Tonkdpfen absetz

(siche Abbildung).

WARNUNG! Benutzen Sie ein spezielles Klebe-
band, das in Fachgeschiften erhiiltlich ist.
Gewdhnliche, klebrige Binder konnen das Band-
gerit beschiadigen.

Das Kleben kann auch fiir das Vorlautband und bei
Bandrissen notwendig werden.

Das Schneiden und Kleben kann nicht vorgenom-
men werden, wenn wertvolle Aufnahmen aufl
anderen Spuren des Bandes erhalten werden sollen.
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Das Wiederfinden eines bestimmten Stiickes auf dem Band und das Archivieren

Das Bandzahlwerk

Stellen Sie bei Aufnahme zu Beginn des Bandes das
Bandzihlwerk auf Null und schreiben Sie sich die
Zahlen bei Beginn eines jeden neuen Stiickes auf.
Dies wird spiiter des Wiederfinden einer bestimmten
Aufnahme erleichtern.

Benutzen Sie immer die gleiche Leerspule, um cine
moglichst genaue Zihlerangabe zu erreichen.

Edit/Cue-Schalter zum Archivieren

Zum Archivieren kann es notwendig werden, daly
Sie eine Stelle des Bandes genau wiederfinden
miissen. Schalten Sie das Gerit auf Wiedergabe und
driicken Sie die Stop-Taste dann, wenn das Band
sich in der Niihe dieser Stelle befindet. Stellen Sie
nun den Edit/Cue-Schalter im Stellung On. Falls
notwendig, bringen Sie die Tonbandmaschine in
die I'reistellung (siehe Scite 6). Die Spulen sind
nun frei heweglich und durch Drehen der Spulen
per Iand koénnen Sie tiber Kopfhorer oder Laut-
sprecher genau die gewiinschte Bandstelle ermitteln.

Nach dieser Lokalisierung kénnen Sie das Band
schneiden (siehe auch “Schneiden und Kleben™).

Es st auch moglich, eine neue Aulnahme unmittel-
bar von der lokalisierten Stelle aus zu machen. In

diesem IMalle drehen Sie die Tonbandspulen so, daf3 “

das Band etwas nach links verlagert wird. Wie weit
Sie drehen, hiingt von der gewiinschten Genauigkeit
ab. Dabei sind 2-3 em eine gute Ausgangsposition.
In diesem Falle ist Erfahrung ein entscheidender
Faktor.

Die hochste Bandgeschwindigkeit (Geschwindig-
keits-Wahlschalter gedriickt) eignet sich am besten
zum Archivieren und Mithéren.

Wollen Sie bei schnellem Vor- und Ricklauf mit-
horen, so ist es moglich, die Bandgeschwindigkeit
zu vermindern, wenn Sie in die Nihe der gewiinsch-
ten Stelle kommen.

Um die Bandgeschwindigkeit zu reduzieren, halten
Ste die Taste fiir eine Schnellaufrichtung fest und
tippen Sie gleichzeitig die Taste [iir die entgegen-
gesetzte Richtung mehrmals an. Werden beide
Tastenlosgelassen, stoppt die TD 20A automatisch.

Edit/Cue-Schalter bei schnellem*Vor- und Riicklauf

Ist die Edit/Cue-Schalter in On-Stellung, kénnen
Sie das Band bei schnellem Vor- und Riicklauf
abhoren. Voraussetzung dafiir ist jedoch, dab der
Monitor-Schalter in Stellung Tape ist.

Mit etwas Ubung werden Sie lernen, wie man den
Klang schnell laufender Aufnahmen wiedererkennt.

Da in diesem Falle der Pegel sehr hoch ist, sollten
die Ausgangspegel-Finsteller (Output Left und
Output Right) nicht zu hoch eingestellt werden.

ot g Left Chamst Right Chanrwt

Edit/Cue-Schalter

Drehen der Tonbandspulen per Hanel: besoneders
leichtginglg bet Freistellung (Free Position)



Wartung

Farbig gekennzeichnete Stellen reinigen

Reinigung

Die Teile des Bandgeriites, die mit der Oberlliche
des Tonbandes in Berithrung kommen, sollten regel-
miissig gereinigt werden, da sonst die Klangqualitiit
stark vermindert wird.

Wann reinigen? Wenn das Bandgerit tiglich benutzt
wird, sollten Sie es mindestens einmal monatlich
reinigen. Ein besonders geeigneter Zeitpunkt, das
Gerdt zu reinigen, ist vor einer wichtigen
Aufnahme.

Was benutzen? Das Reinigen kann mit einem
Baumwolltuch oder einem Stiick Flanell, das um
cinen kleinen Stock gewickelt und mit reinem
Aikohol, Freon oder Methylalkohol (Feuergefahr!)
befeuchtet wird, vorgenommen werden. Ein
besonderer unbrennbar Reinigungssatz ““Tandberg
Professional Head Cleaning Kit™" ist erhaltlich.

Acrosole (Sprith-Reiniger) fir Video-Bandgeriite
konnen benutzt werden, aber es geniigt nicht, die
Teile anzuprithen. Ein Baumwolltuch muf) zusiitz-
lich benutzt werden.

ACHTUNG! Benutzen Sie keine Losungsmittel,
wie z.B. Azeton oder Trichlorithylen, da diese
den Tonkopl beschidigen kénnen. Verwenden Sie
keinerlei scharfe Gegenstinde.

Wie reinigt man? Entfernen Sie die beiden Tonkopf-
Abdeckungen, indem Sie diese einfach abziehen.
Reinigen Sie die in der Abbildung farbig angege-
benen Stelle.

ACHTUNG! Achten Sie besonders auf die
scharfen Kanten der Band-Umlenkstifte, wo sich
Ablagerungen gerne absetzen.

Hartniackige Ablagerungen an den Umlenkstiften
sollten zunichst aufgeweicht und dann mit einer
Biirste entfernt werden.

Die Andruck-Rolle (A) mufi gereinigt werden,
wenn der Bandlauf ungleichmiissig ist, oder wenn
sich sichtbare Ablagerungen auf der Rolle befinden
(vier bis sechs Mal pro Jahr wird sogar bei einem
hiulig benutzten Gerit als ausreichend angesehen).
Trocknen Sie die Andruck-Rolle nach dem
Reinigen.

Zuletzt entfernen Sie Staub und lose magnetische
Teilchen.

BERUHREN SIE DIE EINSTELL-SCHRAUBEN
NICHT!

Entmagnetisieringen

EFin deutliches Ansteigen der Hintergrundgeriusche
auf einem Band kann bedeuten, dafi die Tonkopfe
oderandere Teile in der Spur des Bandes entmagne-
tisiert werden miissen.

Dic Entmagnetsierung sollte wie folgt durchge-
fihrt werden: Schalten Sie das Geridt aus. Entfernen
Sie die beiden Tonkopf-Abdeckungen und bewegen
Sie den Entmagnetisierer langsam an jedem Teil
vorbel, das mit dem Band in Berithrung kommt.
Achten Sie sorgfiltig darauf, dafy der Entmagneti-
sterer nicht die Tonkdopfe oder andere Metallteile in
der Bandspur beriihrt. Schalten Sie den Entmagne-
tisierer erst ab, nachdem dieser mindestens I m von
Bandgerit entfernt ist, bzw. befolgen Sie die
Bedienungsanweisung des Herstellers des Entmagne-

tisterungs-Geriites.



Duoplay (Sel. Sync)

Mit Hilfe des Duoplay-Schalters (Sel. Sync.) kénnen

Sie ein Programm auf dem rechten Kanal aufnehmen,
das synchron mit einem anderen Programm, welches
bereits auf dem linken Kanal (Basis-Programm) auf-
genommen wurde, liuft. Dieses kombinierte 2-
Kanal-Programm kann in Stereo wiedergegeben

werden.

Schliessen Sie ein Mikrofon am Eingang Mic. Left
oder Mic. Right an. Bereiten Sie die Maschine fiir
eine Mono-Aufnahme auf dem linken Kanal vor
{Aufnahme-Vorwahlschalter links — Rec. Select Lelt

einschalten). Bandzihlwerk auf Null stellen.

Monitor-Schalter in Stellung Source und Playback
Mode auf Stereo stellen.

ACHTUNG! Der Duoplay-Schalter {Sel. Sync.)
muf} withrend der Aufnahme ausgeschaltet (Off)
sein.

Beginnen Sie die Aufnahme indem Sie die Auf-
nahme-Taste driicken und den Pegel so einstellen,
wie auf Seite 14 erklart.

Nach Beenden der Aufnahme auf dem linken Kanal
spulen Sie das Band zuriick.

Bereiten Sie nun die Maschine fiir eine Mono-
Aufnahme auf dem rechten Kanal vor (Rec. Select
Right-Schalter.

Nun schalten Sie den Duoplay-Schalter ein (Sel.
Sync.-Schalter auf On). Beginnen Sie mit der Auf-
nahme. Sie héren nun das Programm des linken
Kanals (Basis-programm), welches iiber den Auf-
nahmekopf wiedergegeben wird (die Qualitit ist
geringfligig verschlechtert). Gleichzeitig kénnen Sie
nun auf dem rechten Kanal ein Programm synchron
zum Basis-Program aufnchmen (siche auch neben-
stehende Zeichnung).

Uber Kopfhorer konnen Sie das Basis-Programm
(linker Kanal) entsprechend abhéren und so das
Mikrofon vollkommen synchron besprechen.

Das aul dem rechten Kanal aufgenommene Pro-
gramm ist somit synchron zum Basis-Programm

(linker Kanal) aufgenommen. Nach erfolgter Auf-
nahme spulen Sie das Band zuriick.

Uberprifen einer Duoplay- (Sel. Sync.) Aufnahme

Schalten Sie den Duoplay-Schalter aus. Bringen Sie
den Monitor-Schalter in Stellung Tape. Geben Sie

das Band stereophon (Wiedergabe-Wahlschalter in
Stellung Stereo) wieder. Das Programm auf dem
linken Kanal (1. Aufnahme) und das Programm auf
dem rechten Kanal (2. Aufnahme) wird nun synchron
iiber den Wiedergabekopf reproduziert.

AUFNAHME-
KOPF

WIEDERGABE-
KOPF

Aufnahme auf dem linken Kanal

LINKER KANAL

RECHTER
KANAL

AUFNAHME-

KOPF WIEDERGABE-

KOPF

Uberwachung des Programms auf dem linken Kanal
durch den Aufnahmekopf und Aufnahme auf dem
rechten Kanal

LINKER KANAL

RECHTER
KANAL

WIEDERGABE-
AUFNAHME- KOPE

KOPF

Abhdren des Stereo-Programms



Trick-Aufnahmen (Sound-on-Sound)

Sound on Sound ist eine spezielle Aufnahmetechnik,
die es erméglicht, ein Mono-Programm, welches
iiber einen Kanal wiedergegeben wird, gleichzeitig
mit einem neuen Programm zu kombinieren und
beides aufl einer zweiten Spur des gleichen Bandes
aufzunehmen.

Schliessen Sie ein Mikrofon und den Kopfhérer an.

Erste Aufnahme

Nehmen Sie die erste Stimme auf der linken Spur
auf.

Zweite Aufmahme

Die erste Aufnahme wird iiber den linken Kanal wiedergegeben.

Verbinden Sie mit einem

kurzen Phono-Kabel die
Bucr}}sen LINE 1 L und LINE = Line
OUT L. .
LEFT
mic Mic. line
Q=] amp.
LN 2
Schalterstellungen —
Rec. Select L : Off (Aus) :,%i e
Rec. Select R 2O (An) -
Playback Mode : Left (links) .
Monitor . Tape (Band) S =

et

Die zweite Stimme wird auf dem rechten Kanal
aufgenommen und gleichzeitig wird die erste
Stimme vom linken Kanal auf den rechten Kanal
tiberspielt.

Sl
syne |
amp.
Playb, head
. P Rec. o Playh, " LEEY
Buffer 1 squal. —_ ~9— equal. i
amp amp R,
1 Rac. head amp LINE OUT
|
'
'
'
I
|
i
I
I
'
'
'
'
' Playh, head
H Rec. avh.head b v, LINE QUT
Buffer | ™ | qual, o g equal. 4;._’,& Output |~
amp 7 amp amp
v amp RIGHT
Rec. head

Dritte Aufnahme

-~ =
Sal
e i
LINE 1 i
L 2
i 1 Playb. head EFT
LEFT ! Butfer :::1, g _,:) m;::,::- A | Output
1 ik 7?'- ame: R&:)wml ::'" o LINE CUT
Mg Mic. ling 7 1
amp == '
AADIO H
LINE 2 :
i
RADID E
LINEZ 1
Mic. line 3
mMic amp. , Playt. head
| Rec. Playb. LINE OUT
Schalterstellungen RIGHT - o+ i B o ol
Rec. head
Rec. Select L :On (4An) o L=
&l ey LINE 1
Rec. Select R 2 Off (Aus)
Plavback Mode D Right (rechts) . )
> B | Die dritte Stimme wird aul dem linken Kanal auf-

Monitor

Die erste und zwette Aufnahme wird nun iiber den
rechten Kanal wiedergegeben.

: Tape (Band)

genommen. Gleichzeitig wird die erste und zweite
Stimme vom rechten Kanal auf den linken Kanal
tiberspielt.

Eine vierte Stimme kann genauso wic die zweite
Stimme und eine finfte Stimme genauso wie die
dritte Stimme aufgenommen bzw. hinzugefiigt
werden. Diesen Vorgang kann man beliebig
fortsetzen.

Hierbei sollte jedoch beachtet werden, daff nach
einigen aufeinander folgenden Aufnahmen sich der
Geriuschspannungsabstand geringfiigig
verschlechtern kann.

E



Aufnahme und Wiedergabe-Kurven
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Echo

Verbinden Sie mit kurzen Phono-Kabeln (im Beipack der TD 20A) die Eingangsbuchsen (LINE 1) und die
Ausgangsbuchsen (LINE OUT) wie aus der Zeichnung ersichtlich. Stellen Sie den Echo-Pegel mit Hilfe der
Eingangspegel-Einsteller links und rechts LINE 1 und den Ausgangspegel-Einsteller rechts und links wie
gewlinscht ein.

Die Echo-Dauer ist von der Bandgeschwindigkeit abhingig. Normalerweise ergibt die hochste

Bandgeschwindigkeit das natiirlichste Echo. Auch hierbei zahlt sich die entsprechende Erfahrung mit Mikro-
fonen und Kopfhorer aus.

Einfaches ‘‘Echo”

Sel
sync
amp.
LINE 1
O Line —
amps Playb. head
i1 :,' Rec: Rlavb, Output SR
LEFT | Buffer | —| equal. _—» —9_—= equal. am — e IR
9 ame. i amp. amp. P |uneout
MIC ; | 1 Rec, head
L Mic. line |
C=— amp. /.{'_l :
RADIO '
LINE 2 :
1
E
[}
RADIO :
LINEZ ;
O Mic. line | A
amp. 7 :
Mic. ' Playb. head
N ! Rac-l Plnvl:. Al outpue LINE OUT
—{ equal. — — equal., -
RIGHT == amp. _-/}' amp. { _9= amp. ame: ﬁ?{r
| Rec. head
6 Line AL
- amp. Y amp—
LINE 1
Monaurale Programmaquelle. LINE OUT L verbunden
Stereo-Aufnahme und Wiedergabe. mit LINE 1 R.

cho-Aufnahmen kénnen sowohl von Programmquellen oder Mikrofonen gemacht werden. Die Programm-
LlL”L, muf} in diesem Falle an LINLE 2 (lC(.htS und /oder links) oder am RADIO-E ingang angeschlossen sein.



Gegenseitiges “‘Echo’”” stereophon

Sel
syne
amp.
LINE 1
Line = f_
amp. I Playb. head | £
| | Rec Playb. Output
LEFT I Buffer _711/:..-. equal, —> —9—_— equal. s |
amp. » 5 .
—_ = : amp Rec. head amp. LINE OUT
Z Mic. line |
O== amp. == ;
RADIO ,
LINE 2 !
1
|
RADIO !
ez | A ;
: i, ine ]
mic amp. ] Playb. head
. :’ Rec. ¥b. Playb. Gt LINE OUT
Buffer equal. __G —p }—1 equal.
RIGHT T | e [ | ame [ 3 amp. ame- RIGHT
| Rec. head
m > Line Al
unet | ™ -
Stereo oder Mono-Programmquelle. LINE OUT L verbunden mit LINE 1 R.
Stereo-Aufnahme und Wiedergabe. LINE OUT R verbunden mit LINE T L.
Echo
Sal
sync
amp.
LINE 1
Line =
1 amp. —~
| i Rec Playb. head LEET
Playh, Output
LEFT ____| Buffer -—77"_'—— equal. > —9: aniuial, BUL. |
| Ame- 1 amp. amp. amE LINE OUT
MIC i | : Rec. head
> ic. lina Pl
O==— amp. == =1 !
RADIO P .
LINE 2 :
]
;
RADIO '
LINE2
Mic. line |__ M :
— = !
MiC. e ' Playb. head
b : Ree Playb. | outpur | HNEOUT
— . equal. | _9= equal. - -
BleRT amp. = amp. amp. ’ amps RIGHT
Rec. head
Line ’_f
uner | M
Stereo oder Mono-Programmaquelle. LINE OUT L verbunden mit LINE T L.

Stereo oder Mono-Aufnahme oder Wiedergabe. LINE OUT R verbunden mit LINE 1 R.



Spezialeffekt bei Wiedergabe eines Stereobandes

Sel
sync
amp.
LINE 1
O Line A
amp, 7 Playb. head
1 Rec Playb. Qutput LEFT
CEET Buffer /il’ equal. — —9— equal. . fp —0
amp, i amp. amp. LINE OUT
i Rec. head
mic. Mic. line Pl 1
O— amp. 7 :
RADIO i
LINE 2 :
1
|
l
RADIO '
LINE2
Mic. line | & |
amp. !
MIC.
! Rec. Rlayb:headll, sicvs #l & LINE OUT
RIGHT amp. ! amp. amp, P- RIGHT
Rec. head
Line A
O— amp: 7
LINE 1

Sollten Sie einen Echoeffekt eines bespielten
Bandes wiinschen, miissen die Schalter, wie rechts
beschrieben, cingestellt sein.

Da der linke Kanal vom Aulnahmekopf wieder-
gegeben wird, ist die Qualitiit entsprechend
reduziert.

Einstellen der Vormagnetiserierung

Beim Verlassen des Werkes wurde die Tandberg
TD 20A auf Maxell UD XL bzw. qlelchwwrmes
Band eingestellt. In diesem Falle stehen die Vor-
magnetisierung-Potentiometer in Mitten-Position.
Die Locher auf der Frontplatte sind vor der Riick-
seite her versiegelt.

Da es in Bezug auf die Verbesserung des Magnet-
bandmaterials auf diesem Gebiet eine fortlaufende
Forschung und Weiterentwicklung gibt, ist zu er-
warten, dafl stindig neue Magnetbinder auf den

Markt kommen. Um dieser Tatsache zu entsprechen,
haben wir die TD 20A mit einer von aufien einstell-

baren Vormagnetisierung ausgeriistet.

Wollen Sie die TD 20A auf ein spezielles Band ein-
stellen, so kann diese Justage ohne Demontage
durchgefiithrt werden. Um dabei beste R(_sulmu Zu
crziclen, sollte diese Eistellung durch einen quali-
Imulcn Techniker vorgenommen werde. Als \ILH-
instrumente werden dabei ein Frequenzgenerator
und ein Millivoltmeter verwendet.

Schalterstellungen
Rec. Select Left or Right
(Links oder Rechts)
Playback Mode
Monitor

Sel. Sync.

: Off (Aus)

: Stereo
: Tape (Band)
> On (An)

Einstellen der Vormagnetisierung

Wollen Sie ein spezielles Band verwenden und es
macht sich dabei ein horbarer Unterschied im
Frequenzgang bei Vor- und Hinterbandkontrolle
bemerkbar, kénnen Sie die Vorm: agnetisicrungs-
Potentiometer mit einem diinnen Schraubenaehel
nachjustieren. Sollte diese Justage keine befriedig-
enden Resultate erbringen, stellen Sie die Polmtuy
meter wieder auf I\InLcn—Posmon und iiberlassen
diese Justage einem qualifizierten HiFi-Techniker.



Technische Daten

Alle Daten besser als DIN 45.500 BL. 4. Beachten Sie, dal? sich die in den technischen Daten enthaltenen
Zahlenwerte durch Anwendung einer bestimmten MeRmethode ergeben haben (siehe beispielsweise die
nachstehenden Angaben zum Quotienten Signal/Bandrauschen).

Betriebsspannung 230 V + 10%, 50 Hz
115V £ 10%, 60 Hz
Leistungsaufnahme 110 W
Geschwindigkeitstoleranz, max.™ +0,5%
Ausflihrungen 38/19 cm/s = 2-Spur Version
19/ 9,5 cm/s = 4-Spur Version
Tonh6henschwankungen, max. (Wow & Flutter) 38/19 cm/s 19/9,5 cm/s
Spitzenwert DIN 45.500 BL. 4 38 cm pro sek. 0,06%
19 cm pro sek. 0,08% 0,08%
9,5 cm pro sek. 0,14%
W.R.M.S. 38 cmprosek. | 0,03%
19 cmprosek. | 0,05% 0,05%
9,5 cm pro sek. 0,10%
Frequenzgang
DIN 45.500 BL .4 38 cm pro sek. 15 -34.000 Hz
19 cm pro sek. 15 - 30.000 Hz 15 - 30.000 Hz
9,5 cm pro sek. 15 -20.000 Hz
+3dB 38 cm pro sek. 20 - 30.000 Hz
19 cm pro sek. 20 - 25.000 Hz 20 - 25.000 Hz
9,5 cm pro sek. 20 - 18.000 Hz
Signal/Bandrauschen, min. bei hochster Geschwindigkeit
mit empfohlenem Magnetband, siehe Gebrauchanweisung.
IEC A-Kurve/DIN 45,500 BL. 4 (Gerauschspannung) 69 dB 66 dB
IEC Linear R.M.S./DIN 45.500 BL. 4 (Fremdspannung) 60 dB 54 dB
Ubersprechdampfung bei 1000 Hz, min. Mono: 64 dB Stereo: 60 dB
Harmonische Verzerrung, max.
Vom Band bei 0 dB Aufnahmepegel 2%
Eingange:

Eingangsimpedanz/Empfindlichkeit/Hochst-
spannung bei 400 Hz

MICROPHONE** (Mic. Sens. bei 0 dB-Stellung) 800 Ohm/ 0,2mV- 20 mV
(Mic. Sens. bei — 25 dB-Stellung) 15 kOhm/ 3 mV -300 mV
RADIO (Mic. Sens. bei 0 dB-Stellung) 22 kOhm/ 5 mV -500 mV
(Mic. Sens. bei — 25 dB-Stellung) 38 kOhm/ 10 mv- 1 V
LINE IN 1 150 kOhm/ 50 mV- 5 V
LINE IN 2 250 kOhm/ 50 mV- 5 V
Ausgange:

Mindest-Belastungsimpedanz/Spannung bei unbelastetem
Ausgang oder Ausgangsleistung pro Kanal

RADIO 5 kOhm/775 mV
LINE OUT 100 Ohm/ 1,56 V
Headphones (Kopfhorer) 8 Ohm/ 13 V

* Bei nomineller Betriebsspannung und normaler Betriebstemperatur.

** Die Mikrofon-Eingdnge sind fiir dynamische Mikrofone ausgelegt. Die Empfindlichkeit
palit sich automatisch der Impedanz des verwendeten Mikrofons an.




Anleitung zur schnellen “Pannenhilfe”

Defekt/Unregelmassigkeit

Maogliche Ursache

Anzeigeinstrumente leuchten beim Einschalten
der Maschine nicht auf.

Netzkabel nicht in die Netzsteckdose gesteckt.
Kabel im Netzstecker lose.

Das Band lduft nicht, wenn die Play-Taste
gedrickt wird.

Band nicht richtig eingelegt (siehe Seite 6).

Das Band Liuft, hilt aber sofort wieder an,
wenn die Taste losgelassen wird.,

Transparentes Vorbandlaul befindet sich vor dem
photoelektrischen Bandende-Fiihler (siche Seite 7).

Das Band lauft nicht, wenn die Record-Taste
gedriickt wird.

Rec. Select-Schalter nicht aktiviert.

Riicklauf (Rewind)-, Vorlauf (Wind)- und
Wiedergaben (Play)-Tasten arbeiten nicht.

Die Tonbandmaschine ist in Freistellung
(Free Position — siche Seite 6).

Das Band ist bei Beginn der Aufnahme oder
Wiedergabe nicht gespannt.

0/O Reel-Taste nicht gedriickt, wenn
26,5 em-Spulen benutzt werden.

Schwache Klangwiedergabe, Ausfille.

Band wurde nicht tiber den linken Umlenkstift
gelegt (siche Seite 7).
Reinigung notwendig (siche Seite 21).

Kein Ton in den Kopfhoren oder Lautsprechern
withrend der Wiedergabe.

Monitor-Schalter in Stellung Source (Programm-
Quelle). Ausgangspegel-Einsteller in Null-Stellung.

Kein Ton in den Lautsprechern wiithrend
der Wiedergabe.

TAPE-Taste am angeschlossenen Receiver/
Verstirker nicht gedriickt.

0 dB Ausschlag auf den Anzeigeinstrumenten
withrend der Aulmahme erfordert unter-
schiedliche Einstellungen des linken und rechten
EFingangspegel-Linstellers (Input Level).

Dies ist normal (siehe Seite 11).

Unregelmibige Bandbewegeungen, Rumpeln (wow,)
Rauschen (flutter), Drop Outs.

Reinigung notwendig (siehe Seite 21).

Aussteuer-Anzeige ist bei der Wiedergabe geringer
als bei der Aulnahme.

Das ist normal (siche Seite 16).

“Klicken” wenn die Maschine ausgeschaltet wird.

Das 1st normal. Geriusch des 4. Motors, der zuriick-
liuft, wenn die Maschine ausgeschaltet wird.




Anschliisse

Die Stecker miissen wie nachstehend gezeigt, verdrahtet werden.

DIN-Stecker von der —
Anschluliseite gesehen. ﬁ MIKROFON

.

1. Aufnahme links
4. Aufnahme rechts
2. Masse

5. Wiedergabe rechts
3. Wiedergabe links

e

Masse

Mikrofon
Mikrofon,

in TD 20A geerdet

KOPFHORER

T

won s =

Masse
Linker Kanal
Rechter Kanal

FERNBEDIENUNG

———————eEOT/BOT-Anzeige

— Schneller Vorlauf (Wind)

Wiedergabe (Play)

+ 11 bis 15 V =, Versorgungsspannung fir RC 20R
Aufnahme (Rec.)

@ Schneller Ricklauf (Rewind)

® Stop

Die Funktionen werden geschaltet, wenn der Kontakt auf Masse liegt
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